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L 1 invention est relative a un injecteur pour moteurs diesel, 
comportant un organe de fermeture, destine a obturer l^uverture 
d' injection, une armature ferromagnetique plate, liee a l f organe 
de fermeture, et un enroulement electromagnetique enroule sur un 
5 circuit magnetique, destine k actionner 1' armature plate, de 
preference par 1 •intermediaire d'un regulateur eiectronique. 

Dans des injecteurs connus pour moteurs diesel, il est 
prdvu un electro-aimant de levee & armature plate. En outre, on 
connait des soupapes a courses de levee relativement grandes, 

10 notamment des soupapes hydrauliques , dans lesquelles un cer- 
tain nombre d f armatures plongeuses sont disposees a la suite 
l'une de 1* autre. En raison des pressions de carburant elevees, 
de l f ordre de 250 St 350 bars, que- 1 'on rencontre dans les mo- 
teurs diesel, il faut mettre en oeuvre des forces magnetiques 

15 de levee importantes, d» environ 10 kilogrammes, et des temps de 
commande aussi courts que possible, qui sont inf&rieurs a une 
milliseconde. L» armature plate prend ainsi une grosseur prohi- 
bitive et les temps de commande deviennent relativement longs. 
La mise en oeuvre de plusieurs armatures plongeuses permet bien 

20 des courses de levee relativement grandes et des temps de com- 
mande courts, mais la force de levee interdit l 1 utilisation de 
tels injecteurs sur des moteurs diesel. 

Ii« invention a done pour but d'eliminer ces inconvenients et 
de fournir une force de lev£e importante avec un faible diametre 

25 exterieur de 1» injecteur et avec un temps de commande court. 

Ce probleme est resolu, conform£ment & 1' invention, par le 
fait qu f il est pr6vu au moins un second enroulement electroma- 
gnetique dont 1 9 armature est li£e k 1" organe de fermeture et i 
1» armature plate associ^e au premier enroulement £lectromagn£ti- 

30 que. GrSce au montage en parall&le de plusieurs dlectro-aimants 
separes, la force magnetique se trouve multipliee proportionnel- 
leraent au nombre d f 6lectro-aimants, sans que le temps de comman- 
de soit augment^, ou sans que, k force magnetique egale, le 
temps de commande soit reduit d'une manifere decelable. 

35 Selon un mode de realisation pr£ferentiel de 1' invention, 

1 • armature associee au second enroulement electromagnetique est 
egalement realisee sous forme d 1 armature plate. De telles ar- 
matures plates presentent l'avantage 9 dans des injecteurs de mo- 
teurs diesel, de fournir, aux faibles courses de lev£e, la force 

40 maximale, parmi les autres formes d 1 armatures connues. 
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II est particulierement avantageux que les deux armatures 
plates soient accouplees, dans un but de reglage fin, a l'aide 
d'une tige filetee liee k l'organe de ferraeture, sur laquelle 
est vissee I'une des armatures • 
5 Selon un autre mode de realisation de l'objet de l^nven.- 

tion, la seconde et la troisieme airmatures, rigidement accou- 
plees en serie, conjointement avec les enroulements electromagnet 
tiques correspondants , sont realises sous forme d 1 armatures 
plongeuses et/ou d» armatures coniques. 

10 En outre, il est avantageux que les enroulements electro- 

magnetiquesfdes diverses armatures soient montes en opposition 
(montage antiparall&le) l f un par rapport a !• autre. 

L f invention est expliquee plus en detail ci-apres a l f aide 
de deux de ses modes de realisation pris Si titre illustratif mais 

15 nullement limitatif , en se referant aux dessins annexes dans 
lesquels ; 

- la figure 1 represente, en coupe longitudinale , un pre- 
mier mode de realisation d'un injecteur equipe de deux electro- 
airaants plats ; 

20 - la figure 2 est un schema electrique illustrant le monta- 

ge des enroulements electromagnetiques de la figure 1 ; 

- la figure 3 represente, en coupe longitudinale, ^agence- 
ment electromagnetique d'un. second mode de realisation, equipe 
d»une armature plat a et de deux armatures plongeuses ; et 

25 - la figure 4 est un schema electrique des enroulements 

electromagnetiques de la figure 3 • 

I^injecteur represente sur la figure 1 comporte un ensemble 
de command e 1. Dans le carter de If ensemble de commande 1 sont 
loges deux enroulements electromagnetiques cylindriques 2a et 

30 2b, disposes & la suite l f un de 1» autre ,et un ensemble de cir- 
cuits magnetiques compose des pieces 3, 4, 5 et 6. Pour 1« ali- 
mentation en courant des enroulements electromagnetiques , des 
rainures longitudinales. 7 sont frais^es dans les pieces 4, 5 et 6 
de l 1 ensemble de circuits magnetiques, ainsi que dans le carter 

35 1 de l f ensemble de commande. Dans le circuit magnetique, deux 
armatures de levee cylindriques 8 et 9 sont disposees de telle 
maniere qu'avec les pieces 3 et 5 elles forment un entrefer de 
levee de largeur H = 0,2 mm, qui est situe selon un plan radial, 
de sorte que les armatures fonctionnent comme armatures plates • 

40 Sur un barreau cylindrique 10 , situe au centre des pieces 3 et 5 
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de 1' ensemble de circuits magnetiques et mobile axialement, est 
rigidement fixee l 1 armature 8. La seconde armature 9 est vissee 
sur une tige filetee 11 du barreau 10 et est immobilisee a 
l'aide d f un contre-ecrou 12. Ceci permet de regler avec preci- 
5 sion, d'une maniere identique, les entrefers de levee l'un par 
rapport a 1» autre, ce qui a une grande importance dans le pas 
d ' armatures plates . 

Les diver ses pieces de 1 T ensemble de circuits magnetiques 
et les enroulements electromagnetiques sont maintenus par une 

10 piece de f ermeture 13 qui est vissee dans le carter. Un carter 
de soupape 14 est visse a l'interieur du carter de 1' ensemble 
de commande 1 et contient, comme organe de f ermeture de soupape, 
une aiguille 15 qui est vissee i l'extremite de la tige filetee 
11. Sur la tige filetee 11, qui passe a travers un alesage 

15 central de la piece de f ermeture 13 et s 1 engage a I'interieur 
du carter de soupape 14, est enfil6, entre la piece de f ermetu- 
re 13 et 1 1 aiguille de soupape 15 , un ressort 16 qui pousse 
1* aiguille de soupape 15 contre le siege de soupape conique 17 
et ferme la soupape, pour autant que la force antagoniste des 

20 electroraimants plats, lorsque ceux-ci sont excites, n"ouvre pas 
la soupape. Le carburant pen&tre dans le carter de soupape 14 
par une ouverture d f entree 18, s'ecoule le long de l 1 aiguille 
de soupape 15 jusqu f au siege de soupape 17 et parvient, lorsque 
la soupape est ouverte, dans la chambre de combustion du moteur 

25 diesel k travers les ouvertures de buses 19. 

Sur le schema electrique de la figure 2, on a designe par 
A les commencements ou points de depart des enroulements 2a et 
2b et par B les fins de ces enroulements de meme sens. Le 
commencement de chacun de ces enroulements est relie a la fin 

30 de l 1 autre enroulement. Les enroulements electromagnetiques 
avoisinants sont ainsi disposes en montage antiparallele , de 
sorte que les lignes de champ magnetique, aux emplacements ou 
elles se superposent, ne s'affaiblissent pas, ni s«annulent. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, on n'a represen- 

35 t£ que l^gencement electromagnetique de l f injecteur. A l«inte- 
rieur d f un carter 101 sont loges un ensemble de circuits ma- 
gnetiques , constitu^ des pieces 102, 103> 104, 105 et 106 , trois 
enroulements Electromagnetiques 107, 117 et 127, disposes a la 
suite l'un de 1* autre et, sur un barreau central 108, trois ar- 

40 matures cylindriques 109, 110 et 111. L» ensemble de circuits 
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magnetiques est agence de telle mani^re qu^ntre la piece 102 
et 1' armature 109 soit forme un entrefer de course de levee, 
d'une epaisseur H = 0,2 mm, situe dans un plan radial, de sorte 
que 1" armature 109 f onctionne comme armature plate. Les arma- 
5 tures 110 et 111 s f engagent a I'interieur des pieces 104 et 
fonctionnent comme armatures plongeuses. Le barreau 108 est 
monte de maniere concentrique dans la piece 102 de l f ensemble 
de circuits magnetiques et dans la pifece de fermeture 106 • Une 
rainure 112, en forme de fente, dirigee axialement, fraisee 

10 dans les pieces 103, 104 et 105 de l 1 ensemble de circuits ma- 
gnetiques et dans la piece de fermeture 106, permet le passage 
des fils de connexion des enroulements electromagndtiques. Le 
barreau 108, comme dans la figure 1, est rigidement lie a un 
organe de fermeture de soupape qui n»a pas ete represents ici. 

15 Comme le montre le schema electrique de la figure 4, les 

enroulements electromagnetiques 107, 117 et 127 sont disposes, 
deux a deux, en montage antiparallele^ 

Les electro-aimants , disposes a la suite l f un de 1* autre, 
presentent l'avantege que les forces magnetiques s f ajoutent, 

20 mais pas les temps de commande. La mise en oeuvre de deux ar- 
matures plates, dans le premier mode de realisation, fournit 
des forces magnetiques el^vees, du fait que des armatures plates, 
avec de faibles courses de levee (0,2 mm) parmi les autres for- 
mes d 1 armature connues, peuvent produire la force maximale. 

25 Un agencement, tel que celui du mode de realisation de la 

figure 3, presents bien,en raison de la disposition en serie 
d f une armature plate avec deux armatures plongeuses, une force 
de levee plus faible, mais il permet une fabrication meilleur 
march£ de I'injecteui, car les trois armatures peuvent etre 

30 fabriquees d f une seule pieca. Au contraire, i'agencement a deux 
armatures pxates exige :les tolerances de fabrication plus stric- 
tes . On peut cepenaant prevoir aussi une possibility de reglage 
pour egaliser les deux entrefers de course de levee (voir fig. 1). 
Un tel surcroit de complication et de cout se justifie en raison 

35 de 1 • augmentation qui en resulte des forces magnetiques, ou par 
1 1 augmentation de la rapidite de commande a forces magnetiques 
egales et par l'avantage d'un diametre plus petit de 1* ensemble 
du dispositif. 

Comme il va de soi et comme il resulte d'ailleurs deja de 
40 ce qui precede, 1' invention ne se limite nullement a ceux de 
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de ses modes d 1 application et de realisation qui ont ete plus 
specialement envisages ; elle en embrasse, au contraire, toutes 
les variantes • 
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REVINDICATIONS 

1. Injecteur pour raoteurs diesel, comportant un organe 
de fermeture, destine a obturer l*ouverture d f injection, une 
armature f erromagnetique plate, liee a ^organe de fermeture, 

5 et un enroulement electromagnetique enroule sur un circuit ma-* 
gnetique, destine h actionner 1' armature plate, de preference 
par l^ntermediaire dVun regulateur 6lectronique , lequel in- 
jecteur est caracterise en ce qu*il est prevu au moins un se- 
cond enroulement electromagnetique dont 1» armature (9, 110, 111) 
10 est liee a 1" organe de fermeture (15) et & 1* armature plate (8, 
109) associee au premier enroulement electromagnetique (20, 107) • 

2. Injecteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que l f armature(^associee au second enroulement electromagne- 
tique (2b) est egaleraent realisee sous forme d* armature plate 

15 (9). 

3. Injecteur selon la revendication 2 , caracterise en 

ce que les deux armatures plates (3,9) sont accouplees, dans un 
but de reglage fin, a I 1 aide d*une tige filetee (11) , liee a 
l f organe de fermeture (15), sur laquelle est vissee l v une (9) 
20 des armatures. 

4. Injecteur selon ±a revendication 1, caracterli:^ en ce 
que la seconde (110) et la troisieme (111) armatures, rigide- 
ment accouplees en aerie, conjointement avec les enroulements 
electrome^netiques correspondants, sont realisees sous forme 

25 d" armatures plongeuses et/ou d 1 armatures coniques. 

5. Injecteur selon l*une quelconque des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que les enroulements electromagnetiques 
(2a, 2b, 107, 117, 127) des diverses armatures (8, 9, 109, 
110, 111) sont montes en opposition (montage antiparallele) l f un 

30 par rapport a 1 9 autre (figures 2 et 4). 
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